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Wie zijn wij?

Consortium voor pre-competitieve'i“ Boskalis
kennisontwikkeling op het gebied
van Building with Nature
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Het probleem (1)

Wereldwijd problemen met slib

eton Bay 's mud
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Het probleem (2)
Lokale tekorten aan bouwmateriaal (zand)

Singapore has imported
517 million metric tons
of sand in the past
20 years (UNEP, 2014)
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De oplossing

Socio-economie
Integraal gebruik maken van de slibketen: /

Sedimentatie — opvangen — baggeren — transporteren — bezinken — consolideren — rijpen - harden

Ecologie /

= (schoon) slib duurzaam gebruiken door Building with Nature

building with nature
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Hoe kunnan we slib duurzaam gabruiken door te Bouwen met de Natuur?

QO UOC

Hoogwatar- Bevaarbaarheid Matuur- Watar- Bouwmateariaal Lokale
veiligheid ontwikkeling kwaliteit Economie
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Marker Wadden, NL
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Marconi Delfzijl, NL
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Kleirijperij, NL
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Sl I b m Oto r H ar I I n g e n _ ., Transport from Port of Harlingen to Mud Motor
by dredging vessel

—» Transport from Mud Motor to saltmarsh
development location by natural forcing

« Strategische verspreiding van
(schone) onderhoudsbagger
van Harlingen

« Kwelderontwikkeling
stimuleren in Koehoal

* Minder retourstroom terug
naar Harlingen
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Slibmotor

Kwelderontwikkeling
opstarten door vergroten
sediment aanbod

Sedimentation

Vegetation
development
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Sediment for Saltmarshes:
P " Physical Aspects of a Mud Motor | &7/

IColosimo?, B.. van Prooijen’, DS, van Maren', J.C. Winterwerp', ALH.M Reniers!

DesftUniversity of Technology
ares- PO Box t

igineering and Geoscience, The Netherlands

2600 MH Deit, The Netherlands

Introduction
Worue hicbur nasd malntmance credging, 1 the aringen Harbou (ethriands)

1.3 million m" of mainly fine sediments are yearly dredged and disposed in the
neighbouring areas.

THE MUD MOTOR 15 A Building With Nature INITIATIVE WITH THE AIM TO RE-USE
DREDGED SEDIMENTS FOR ECOLOGIAL PURPOSES.

PILOT PROJECT AREA
Harlingen Harbour - Kimstergat Channel - Koehoo! Mudfiat

The MUD MOTOR STRATEGY

New Satogc Ordge | M rnportonta -
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Port of Harlingen

| ¢ Dredge reiocation,
Oredge transport towards the Koehool Mudfat [

Preliminary Analysis
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Research Focus and Questions
[ Reseanch Focus -

Wind - Waves
o s Wave-Current
Forcing v induced
Bed Shear

Tidal - Currents

g Stress
l and ’ — :"’;"';: l (Erosion) I
.On MUDODY BEDS!
[ RESEARCH QUESTIONS |

@ What are the effects of flocs properties and settling velocity on the
transport of newly deposited fine sediments?

© How does the i i and
affect the bed shear stress on intertidal muddy beds?

© What is the effect of the wave—current induced bed shear stress on
intertidal sediment transport?

© What is the role of event-driven processes on the mud transport in
intertidal areas?

will the disposed

Future Field Measurements
BT veseesovenns

by Sediment
Current velocity Presure Semsar

Acoustc Doppler Current Concentration
Profier - ADCP \ /oa-mlu.m Scatter.08S.

Turbulent
Fluctuations
Acoustic Doppler Velocimeter
A0v)

Floc Size &

g Velocity
Partce Ssee (UsS1]

Bed level Monitoring
using DRONES

 Tracors In the NEW Disposal Location
» Extended bed sediment ssmpling
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Marconi Delfzijl

* Integrale aanpak voor:
* Hoogwaterbescherming
* Ruimtelijke kwaliteit
* Verminderen van siltatie

« Volledige BwN-aanpak voor de
regio uitgewerkt

 Kwelderbouw-technieken verder
testen door 1earning by doing’

building with nature
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Kennis- en Innovatieprogramma MArkerwadden

(KIMA) — in ontwikkeling

7
> Natuurmonumenten

Deltares

Enabling Delta Life 7 TOPSECTOR
s  WATER

NKWK:


http://www.waterenklimaat.nl/

KIMA — doelstellingen Markerwadden

5,

1. Creéren vogelparadijs met diverse habitats S A oo
2. Verbeteren watersysteem door immobiliseren slib

3. Bijdragen aan Toekomstbestendig Ecologisch Systeem Markermeer

4. Kennis opdoen van bouwen met slib

5. Minimaliseren kosten voor onderhoud en vervolg

EcoShape
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Ministerie van Infrastructuur en Milieu
. . e - T e ,
Pilot Kleirijperi /) S
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http://www.provinciegroningen.nl/
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http://www.google.nl/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&source=images&cd=&cad=rja&uact=8&ved=0ahUKEwj7rYa4oLvMAhUDuhQKHbSEDdIQjRwIBw&url=http://www.hunzeenaas.nl/&psig=AFQjCNEJiLa97MsAoY71-XAjdnSqtlWUsA&ust=1462273768436524
http://www.groningen-seaports.com/en-us/home.aspx
https://www.google.nl/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&source=images&cd=&cad=rja&uact=8&ved=0ahUKEwiT--ziwb3MAhWH7hoKHSYPAawQjRwIBw&url=https://www.participatiekaart.nl/schone-stranden/ministerie-im/&bvm=bv.121070826,d.d2s&psig=AFQjCNFDcVSFxQVYM2n5jHyYAYL0OEjSwA&ust=1462351434745702
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Pilot Kleirijperij

Concept: Testen van diverse rijpingstechnieken om slib om te zetten tot klei geschikt voor dijken

Partners: Provincie Groningen, Waterschap Hunze en Aa’s, Groningen Seaports NV,
Rijkswaterstaat, Stichting Het Groninger Landschap en Stichting Ecoshape

Pilot formaat: 330.000m3 slib omzetten tot >70.000 m3 op ~24 ha in ~3 jaar

Dubbele doelstelling:

«  Kennisontwikkeling (rijpingstechnieken, kleikwaliteit, busines case voor kleirijping en inzicht in
bijdrage oplossing vertroebelingsprobleem Eems-Dollard estuarium)

* Realisatie van 70.000 m3 klei voor Pilot Brede Groene Dijk

building with nature



BN Nlb uit Bfeebaart

Beoogde locaties Kleirijperij

schaal 1:50.000 dd.: 25-04-2016

becogde locatie
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Delfzijl-kleirijperij:

* 14ha op haventerrein

e 210.000m3 slib uit haven
Delfzijl

* 46.700m3 klei bruikbaar
voor de Brede Groene dijk

Breebaart-kleirijperij:

* 10ha op de kwelder

* 100.000m3 slib uit Polder
Breebaart

* 23.300m3 klei bruikbaar
voor de Brede Groene dijk

building with nature
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Living Lab for MUD

* Interessante portfolio van relatief grote, regionale projecten met slib
* Nevendoelstelling altijd om generieke kennis te ontwikkelen

« Maar: projecten zijn kostbaar en middelen beperkt

Behoefte om generiek kennis op te doen over slib: het ‘living lab for mud’

... en aan internationalisering van de kennis over rijping!
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Living Lab for MUD - zoektocht support

* Internationale pilot:
« Support: Internationale Water Ambitie (BuZa, EZ, I&M)
+ Financiering: wellicht aansluiten bij andere initiatieven?
* Overkoepelende generieke kennisontwikkeling:
» Support: Veel positieve geluiden over ervaringen uit het verleden (op kleinere schaal)

« Financiering: wellicht nieuwe samenwerkingen?
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Schaal-
grootte
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Sedimentatie — opvangen — baggeren — transporteren — bezinken — consolideren —rijpen - harden building with nature

Slib — bouwmateriaal keten
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Hoe kunnan we slib duurzaam gabruiken door te Bouwen met de Natuur?

QO UOC

Hoogwatar- Bevaarbaarheid Matuur- Watar- Bouwmateariaal Lokale
veiligheid ontwikkeling kwaliteit Economie

Contact: erik.vaneekelen@ecoshape.nl

luca.sittoni@ecoshape.nl
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